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تا ۱۹ 
415-7 0۰ ,2022 ۲مصصصتاگ و2 ۱0۰ 36 ,۲۷۵ 33 


۸۵ م۲۱۱6 )ص10 ۵ ۲۵۱۵۵60 مه اوه ۱۱۲ امزعمامصم رهم۷۱ ۵۶ ط«متاوعنام۱(۲6] 
و۵۵ 1621) ها ۱۷۲۱۵۱۵۲۵۲۱۵۲۵ عمتونا 


کممه ۱۱۵۲ 6۰ ختوطاه1 تصهم ۱2 بکایی 2 اتصهن! 6 اطمصطمعط00۱ ٩.‏ 


:۰ قاطا عل ۲0 ۲۱۵۲ 09-05-01 :156061۷60 
۰ 9 ۱2۷۵0۵0۲ 220 پنکانو واه نهک ریت تصفتک ریق ماه 24-10-01 :16۷1560 
0 فصن ماقصم] ۵۶ ممتاعبلد۳ظ مه راتوهب نا لمعتعمامطمما که حمناعع‌تامع2۷] 13-11-71 :۸۵6060160 


:(3602 مزع لمانهمتءم۴ گم ماو .ولو امصه )هاگ ماهه۷ ۷۲۵۱۵ عملونا 21-08-72 :عونلم0 عاطقلنه ۸۱ 
رامجتوطاه طفتاوص از جهتوه۲ 12) .415-427 
8 و :0۲( 


۱۱۱۹۹ 


صرح لد نصا ده 2860 صمتامع1عو هه ۷1۵105 م0 ده دعموامصمع ۵۶ موه ۷1۵2 2 طذ۷۷ ]0۲0۵00 2 و1 مقصصم 1[ 
5 ماهجطه) 0۶ لمع بصهاعممرصضا دمح فظ1 ,عصقام فنطا ۵۶ فصصوتوعمتم عصتلمع:ه مطا ماقعاععع2 هه فاصمصمم‌جگمم فا 
۵6 01 ومتاوتمامه ده «اتلفتن مطا ممعمصا هه ,تمه هه رمم‌صهاواوع۲ مفهمونل بقامذ۷ 18676286 م4 صعع 2۷6 
۰6۵ 1۵ 220 ,0۳۵۵0188۵ )ها صا وماو صه)عممرحصا صع و1 مملاقانامو مطا صا راتوعزنل متامصمع ۵۶ وقممم‌ته2۳7 رعتمامععط ]1 
متصمصموه 12۷0:۵016 مد لدتاصعاه متامجعع 0۶ فصصعا صا 10601160 هه )و ون فعمنامصعع ۹020160 مطا بلقهع عنطاً 
مج وممتاهادممم مامصهه ماه تاه مممنا0ع۲ فممتاهاتاممم مصتاملهبه مه عصطاتن عع0 ۶۵۶ طمهمعمص2 لقتافنا فظ1. .فاتقت 
۷ 0408هام آهتادتاهاه ماویه۷ 0اه بل‌تهعع۲ وتا هر .ومتاوتهامه فده متمممممنعه 4صه لهعلوم0۱طامرمصظ تفا عصتاما هم 
مقحجما مطا رسامامص لصا مهم ماملعمموموه مصتاهعامو مه «الفه۲ن1 متاعصهع معصارل‌نبو طا قام۲ کصه)عممرصاً هه 
کوج ۵۶ ع‌طاحصیاه مطا قح طمباه فاتقتا کصه)ع0مصصا که فصصع] ما [16۷۵ ماطام:12۷0 عطا 2 )مظ صعا1ه هه صفع؟ ما ۵0ونا فد ناه 
۰ 6۹۵6) ۵ موم عععه 27۵ وعتهباو سع؟ مه بطل1 م4صه بطاع‌مع1 )تب رقامزرر اتب رطعنه اتب رعصتصهمنه اتباظ ما 
فا 200 ۷۱۵۱4 مطا ممباهبه ,نوتمه لههتعمامطام‌مصظ مط ماقعتاوع1۳7 م1 4مامتالجهع قه لته فتطا رعتممعمط ]1 
2مص 24 وتو لقصه مامت رمعمهتنه۷ ۵۴ ولوررلفمه عصتمد فمصلاً میقم 0م۲ممرص1 مصصمو. عصمصع . فاصمصمم‌صمم 
۰ 6018۵00۵۵۵ 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


۱۷۲۵2200210۱ روعمتا0فم۴ مدا مه وممممزمه موه گه تفه نوا تندو صا 0مصرمتوج قهه رنه فتط 1 
عمم 20 ءاصوظ مصعی )صداظ صهتلمصدن معط مصرم مامح دعصناً متقصطم 24 01060ص1 لهتتعامهه غصقام ۰1 .2020 ها 1۲۵ 
)60۴۵۱6 ۲280000260 2 مه ولورولممه اهمزعمامصاممصهر تم 0مونا لدع لقاممصتممونه مط1. .م۷2 01ع0 
,۲10۱۷6۲108 )وت ۵ وم ۵۶ معحاصصبنه عطع مه 1060مص میم ومتادتمامهتهده 0ممنله۷ظ .فممتاهم‌نامعع معط طز۳ صعنوع 
6 فاد ۵۶ ععحاحصبيه ررجصع) عطعتقط عصهام ر(رعصتصهمند «انجع) عصترمامم تا اف ما مملامصتصرعع صصم دتوحل ۵۶ توحامطرباط 
عط عصتتسمحمصط ماه ,رجصه) تب مط ۵۶ از م24 طاعجعا بر ۷۱۵۱0 )صها۵ برع) عصهام تم وله )تا 2۷6۳۵26 باصهام 
۷ م۱ ممتصصقه ما 0مص۵0ن قه۳ ومصه۷2 0۶ ولو لقصه یمق معط عصتل00۲ع 20 صصتع؟ مطا که معتادتمامه هه 
حمم 220 فصععصظط مطا عتهمم هم 8۵0 ۳۷2۵ ]69 همینا هه روعاطاهتنه۷ 0060و عط ۵۶ قصصها ما ففصئاً مععا۵ه 
ماقم ۵۶ عصلم‌نامو 10۲ فلورلممه تعافتان .وماصمتنه۷ معط ۵۶ ماصمته‌اهمن ممتاهاعتهه مطا اوعا 60 ۱۵۵0 ۷۳/۵۵ 50110۷216 
۷ 00001۱60 وه طمنطه رواتقت 027012760صهاو ۵۶ فاحل صتقصظر فطع گم صقفصظر فطع هم 0عقهها مهن ۳/2۵ وعمئژ 
6 ۳۵۲۵۵ 60 ۱۵۹60 ۷7۵۵ ۵۱۵۸۵0 ۱۲۳۵۱۷۲۸ عطا هه روعصناً طا صهع/0ع عمصفاوتل معط مصتصصعاعل م1 معصم)ون صهعلتام۴ 
ممنع0مط۲مهصه گم اج صتقصه فطا ۵۶ صحعصه مطا مه 0عقهه 0مصصمتمم ف۷2 فلورلقصه آممممم‌طصمی لهملمص۳ظ .عتعافتااه 
۹ 


کته رهم91 دمم گه طلنمع۳۲ روصتلععظ تقاط که اصممنجمعن1 روتمووم۶۵1ظ عاقله0وو۸ لمع اصمعنو .۲ظظ -3 20 2 ,1 
۰ ,1۳20 رلتهگ ,16900۲6۵5 لته مه وعمممنمه اهعنهانامتبهه ۵1 اتمه نون 

(26.1۳. مهو ۵ تصمل!.طاع تاتمعصط ممطمه مصت‌طممومتزمن -۶) 

0۳2۵ بطمتام۶۵0ظ تصقاط ۵۶ وانمج۳ ررومامصطمع)ماظ مصه عصتلهععظ تصقاظ گه اممصنهمه1۲ ,۳۳۵16580۲ ۸۹۹001216 -4 
مد رهم0۵۲۵ روعمعتا0فم مدا مه وعمصملهو. لمالنه‌تتوه ۵۶ «الوه۲تمنا 
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نز( 200 و16ا6ع1 


ومصنا له ممع۵0ه مممممملنه اصم‌لموزه ۵ مه معط قفا 0ع«مدو ممصهتنه۷ ۵ ولورلقمه مطا ۵۶ فتلنافع مط 1 
07۵0 مانهه اهعنع۱0مصامعمصظر وم موه فلورلقصه تممممم‌مهم لومتمصتنن رواخ .عمامهتقط 0060و فط 0۶ فصتما 
۶ ۲عحاحصبنه عط) 0ص 262 عطا صا ممتاهنه۷ ع۵1امصمدام تماما فطا که 750 1۵۶۲ 0ماصنامعع2 فاممممم‌طصمن صتقص ۷۷۵ )11۳9 فا 
اوه ۳۱۷۱۲ ,(0.516-) عصته10۳ اف ما قوحل ۵۶ تعجامصنه فطه بز20.606) عصتعمامی )تب اف ما ممتامطتصهع مق درم 
40 (0.395) فا هه ۷۱۵۱0 )۳0۲ ,(۰0.445) ]طونم عصهام ,00۰4/2 طاعمع۱ با ,(ر0.480) ۱۷106 تب ر(0.492) عصقام تم 
۷21۵0165 ۱696 ,۰۲۳۵۲۵۲01۲6۵ .وممصدطل ۷۱۵10 ص1 ممتتاهاتتاومی )فعطونط مفطا 24ظ (۰10.367) عصقام وه ماتظ که تهطامصنه فطا 
6 وهمتمم0 0۳0۵ 10۲ مصصهتوعم0۲0 ممتام۵۳۲2/ظ 10۲ واصهم‌نهم ۵۶ ممتامعاعو 61160101۷0 10۲ ممتاهتع10ججمن ماطاً له ۵ )م22 
0 امه تماوی ۱۳0۵۱۷۲۸ .و0ترهاوط ۲1 عم وعصنا عنام مماع7ع0 ۵ ف2 ۷۷۵11 وه عمتاقلنام۵ فطل ما و28 عتاعصهع 
0صح عنم ۷۱۵۱۵0 0۴ فحصصع) ما ممتاتلجمع 2000 صا ۱۷۵۲۵ وفمصلاً 126 چتامعت) .ومتامع مصنظط ماصاً ففصئاً 160تناو فطع 01۷1060 
۲ وحاصصنتاه تا ۵ فصصنعا ما دمصتا ۲۷ نامع 200 رعمته۳ 110 قصه ساتستافصظ ۵ فصعا ما فصن ۲۷۲11 نامع رعاممممم‌صمم 
عطا روتاتادع1 ععمطا ما عصتتمععد .عانهط 21 1۵۲ ممتاتلجمه ماقزم0مه مر م۳۸۵۲ ۷ 280 1 دومع طا ففصتاً فطع 4صه عصقام 
۰ یا ط مضه مه رالوتمن طاقن ۱/16 رهاط ممیل۵عه هم ومنامعع عصفاوک عرمصظ فطع ومصناً فط) ۵۶ قومتم 


صمتعصل (10) 


مج فاممممموصمی فقا فصج ۱۷۱۵10 عط ماقتالهته ما مه متا تاه فتطا ۵۶ ووممسا صتقصظ فط مه عصتل۲هععضر 
عه 10 0 دوم ۵۶ تعطامصنه ]1629 عط هصا«مطو مه مبال 17 20 ر11 ر8 فصن رلعصصمنوم دتورلقصه عمط ما عصتل001ع2 
فصح طاعجع۱ )تب )فعطو‌نط مه باطعنه۷ )۳ )عمطونط مط) رام۷1 )ععطعنط عمط عصابقظ ما هبل 14 04ص 10 وعصنا ,راعده 0هه 
کصعنعط 12۷0۲201 عطع 4ص عصقاح بهه داتبظ ۵۶ تعحامطربیط )ومطعنط ما عمط مه عبدل 24 0ص2 ,21 ,15 ,9 ,2 فعصناً فصه ط۷10 
۰ 0۲۵۵0108۵6 ماقصوم] ما مفتا 101 ۲۵۵۵۴۵۲۵۵۵0۵0 0و2 278 


وراقصه ماممممممصمی لهمم۳۳۱ روالوه ۷ متامجمتن بصمتاماهم رقله لممه عافنان 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 
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۱۵: 9۰1 


جلد ۰۲۶ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۳۰۱ ص ۴۱۵-۴۲۷ 


بررسی تنوع مورفولوژیکی و ارزیابی عملکرد لاین‌های گوجه‌فرنگی با استفاده از تجزیه آماری 


جند متغیره 


ساسان گل‌چشمه "- غفار کیانی "*- سید کمال کاظمی تبار "- سعید نواب‌پور* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۲/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۲۲ 


چکیده 


گوجه‌فرنگی محصولی با طیف وسیعی از ژنوتیپ‌ها با عملکردهای متفاوت است و گزینش بر اساس صفت عملکرد و اجزای آن می‌تواند به 
برنامه‌های اصلاحی این گیاه سرعت ببخشد. در پژوهش حاضر به‌منظور ارزیابی عملکرد و اجزای آن روی ۲۵ لاين گوجه‌فرنگی» آزمایشی در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. صفات شامل تعداد روز تا گلدهی, تعداد روز از جوانه‌زنی تا اولین رنگ‌گیری میوه (زودرسی)» ارتفاع بوته 
(سانتی‌متر)» تعداد میوه در بوته» وزن میوه در بوته (گرم» عملکرد میوه در بوته (گرم» طول و عرض میوه (سانتی‌متر) بودند. نتایج تجزیه واربانس نشان 
داد در میان تمامی لاین‌ها تفاوت معنی‌داری از نظر صفات مورد بررسی وجود دارد. همچنین تجزیه به مولفه‌های اصلی نیز بر اساس صفات مورفولوژیک 
نشان داد که دو مولفه اصلی اول» در محموع ۷۵ درصد از تنوع فنوتیپی کل در بین داده‌ها را توجیه کردند و صفات تعداد روز از جوانه‌زنی تااولین 
رنگ‌گیری میوه (۰/۶۰۶)» تعداد روز تاگلاهی (۰/۵۱۶ وزن میوه در بوته (۰/۴۹۲)» عرض میوه (۰/۴۸۰)» طول میوه (۰/۴۷۲)» ارتفاع بوته (۰/۴۴۵)» 
عملکرد میوه در بوته (۰/۳۹۵) و تعداد میوه در بوته (۰/۲۶۷-) بیش ترین سهم را در تغییرات عملکرد داشتند. همچنین تجزیه خوشه‌ای به‌روش 
۳۳۸ نیز لاین‌های مورد مطالعه را در نه گروه قرار داد و لاین‌های گروه 17 از نظر صفات عملکرد و اجزای آن, لاین‌های گروه ۷111 از نظر 
زودرسی و گلدهی و لاین‌های گروه 1۷ از نظر تعداد میوه در بوته در وضعیت مطلوبی قرار داشتند و لاین‌های موجود در گروه‌های آ و ۷ نیز برای 


تمامی صفات در وضعیت متوسطی بودند. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به مولفه‌های اصلی, تجزیه خوشه‌ای تنوع ژنتیکی, همبستگی 


مقدمه 

گوجه‌فرنگی بانام علمی م 6۵0۵۵607 50107107 از 
خانواده 50/07106206 و با تعداد کروموزوم ۲۳-۲2-۲۴ به‌عنوان 
دومین محصول مهم صیفی در جهان بعد از سیب‌زمینی طبقه‌بندی 


می‌شود و بخش اساسی از رژیم غذایی انسان را تشکیل می‌دهد 
(2021 وله ۶ ۲0۲ممصنطظ 1995 وراه 61 ۲۸۵5 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشحوی دکتری تخصصی و دانشیاران» گروه اصلاح نباتات» 
دانشکده علوم زراعی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ساری» ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ۵۴ ۵) زمرق دام :تفصط) 
۴- دانشیار, گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی, دانشکده تولید گیاهی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران 

10]: 8 


گوجه‌فرنگی یک محصول غنی از ریزمغذی‌های مورد نیاز در رژیم 
غذایی انسان است (2014 ,.۸ 61 ع5)). امروزه گیاهان صیفی مانند 
گوجه‌فرنگی» مهم‌ترین منبع درآمد برای کشاورزان خرده‌پا محسوب 
می‌شوند و از طرفی افزایش جمعیت انگیزه بالایی برای کشت 
صیفی‌جات به‌عنوان منبع مهم ویتامین‌ها و مواد مدنی ایجاد کرده 
است. در اين زمینه تولید بذر با کیفیت یک عامل حیاتی است. به این 
منظورء مطالعات سیستماتیک و توصیف خصوصیات ژرم‌پلاسم 
گوجه‌فرنگی برای کشاورزان و متخصصان علم اصلاح نباتات از 
اهمیت زیادی برخوردار می‌باشد (2020 ,.1 6 5ع۸1۷). در دو دهه 
گذشته مطلعات مختلفی در زمینه اصلاح ژنوتیب‌های گوجه‌فرنگی 
انجام شده است (/6 تاک تعصهطه :2007 .۵ ۵۱ صقصصد 
20115 .0 6 ۱۷۵086۴1]۵۲0 :2010 .۵ 6 تاه :2008 .اه 
1 , .4 61 ۳125520) و مهمترین اهداف اصلاح‌گران گوجه‌فرنگی 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


افزايش عملکرد. مقاومت در برابر بیماری‌هاء زودرسی و بهبود 
ویژگی‌های کیفی میوه بوده است (2007 ,۳۵۵120). در این راستا 
آگاهی از تنوع ژنتیکی موجود در جمعیت پیش شرط اصلی و گامی 
مهم در اصلاح گیاهان و طبقه‌بندی آن‌ها می‌باشد (,.1 0 عطنونه ۱۷ 
5 , .41 ۶ 20۷ :1995). به همین دلیل به‌منظور تولید ارقام 
جدید و بذور هیبرید ابتدا لازم است ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر 
پتانسیل‌های ژنتیکی و صفات مطلوب زراعی شناسایی شوند (-16:2 
2 ,۸1 ۵1 1۷]00210۳0201) و سپس بر اساس همین صفات 
مطلوب گزینش صورت گیرد. علاوه بر این برای درک پیشینه ژنتیکی 
و ارزش اصلاحی گیاهان گوجه‌فرنگی موجود. برنامه‌های ارزیابی تنوع 
ژنتیکی بسیار مهم هستند. در این زمینه ریک و هول ( ۸04 15161 
0 ,۲۲۵۱۱6) و کائمر و همکاران (1995 ,.۵1 ۵1 1626۳0۳067) بر 
پارامترهای مورفولوژیکی» زراعی و بیوشیمیایی که به‌طور گسترده‌ای 
در ارزیابی محصولات مختلف استفاده شده است تاکید می‌کنند. 

برای شناسایی و تخمین تنوع ژنتیکی گیاهان؛ صی‌توان از 
روش‌های مختلفی از جمله نشانگرهای مورفولوژیکی بیوشیمیایی و 
مولکولی انشفاده کزک توف و طقلایندی مورفواوز کی زکه رورگرد 
سنتی برای تعیین مقدار تفاوت‌های ژنتیکی است و اغلب برای 
تجزیه‌وتحلیل تنوع ژنتیکی استفاده می‌شود ( ۶ «انا1۵01۷1-1 
جامعصحصیام11 ۲ :2008 رتاع‌حاعظ لصح دملناه‌ه1۵۳2۵ :2008 .اه 
1 , .۸1 6). به همین دلیل صفات مورفولوژیکی ابزار مهمی برای 
تمایز ژنوتیپ‌ها هستند و به کمک نشانگرهای ژنتیکی» روند گزینش 
در اصلاح نباتات را تسهیل می‌کنند. رویکرد معمول برای توصیف و 
ارزیابی جمعیت‌هاء مستلزم کشت جمعیت‌های نمونه و ارزیابی 
خصوصیات مورفولوژیکی و زراعی آنهاست ( ,68 ۲۵2-06-12-۷عظ 
3 در اين زمینه آماره‌های چند متغیره از جمله تجزیه خوشه‌ای و 
تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳۸ نقش مهمی در بررسی تنوع 
ژنتیکی و انتخاب والدین مناسب دارند. تجزیه خوشه‌ای در تلاقی‌ها 
برای شناسایی والاینی که با یکدیگر نسبت خویشاوندی دوری دارند 
مورد استفاده قرار می‌گیرد (1994 ,.۸1 2۶ «۷۲0220025). همچنین 
زمانی که تعداد زیادی صفت مورد مطالعه قرار می‌گیرد مشکلاتی 
عملی به‌دلیل تعداد روابط بیش از حد به‌وجود می‌آید لذا نیاز به 
استفاده از روش‌هایی است که حجم داده‌ها را کاهش دهد. 
معروف‌ترین آماره‌ای که در اين زمینه استفاده می‌شود تجزیه به 
مولفه‌های اصلی (۳0۸) به‌منظور کاهش تعداد متغیرها با هدف حفظ 
اطلاعات موجود در متغیرها است. یعنی محموعه متغیرهای اصلی را 
به یک مجموعه کوچکتری تبدیل کرد به‌نحوی که این مجموعه 
کوچک بیش‌تر تغییرات موجود در داده‌ها را توجیه می‌کند ( 2 00 
4 ,۲6169" 20 عطع11 :2003 ,.1). تحزیه خوشه‌ای و تحزیه به 
مولفه‌های اصلی توسط محققان مختلف در توصیف خصوصیات 


ژنتیکی لاین‌های گوجه‌فرنگی برای عملکرد و صفات کیفی به‌کار 
گرفته شده است. در اين زمینه مطالعاتی توسط آگونگ و همکاران 
(2001 .۸ ۰ ع«هع۸) آل‌آیش و همکاران ( .1 » طدرش-اه 
2 اوسی و همکاران (2014 .۵1 2۶ [056) و تمبه و همکاران 
(2018 ,./4 ۵1 16006) انجام شده است. غالب مطالعات مذکور بر 
روی صفات مهمی نظیر تعداد خوشه‌هاء تعداد روز تا رسیدن میوه. وزن 
میوه» عملکرد میوه طول و عرض میوه بوده و بهره‌برداری از چنین 
صفاتی, یافت‌های تحقیقی و دانش اصلاحگر را در زمینه تنوع ژنتیکی 
افزايش می‌دهد. متاسفانه ارقام گوجه‌فرنگی مورد استفاده در ایران 
اغلب از نظر صفات نامبرده در سطح مطلوبی قرار ندارند و همچنین 
به‌منظور بررسی تنوع مورفولوژیکی, ارزیابی عملکرد و اجزای آن در 
میان تعدادی از لاین‌های گوجه‌فرنگی وارداتی با استفاده از تحزیه 
واریانس» تجزیه خوشه‌ای و تجزیه به مولفه‌های اصلی انجام شده 
است تا مقدمات گزینش لابن‌های برتر و بهره‌مندی از آن‌ها در 
بنامه‌های به‌نژادی و دورگ‌گیری گوجه‌فرنگی در آینده فراهم شود. 


مواد و روش‌ها 


این مطالعه در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» 
ساری (با موقعیت طول جغرافیایی ۵۳ درجه و ۴ دقيقه شرقی و عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۲۹ دقيقه شمالی و با ارتفاع ۱۲ متر از سطح 
دریا» استان مازندران» ایران در سال تحصیلی ۱۳۹۸-۹۹ انجام شد. بر 
یی اما استکانهراقتتاسی دک قما ۱ میس رگا 
دما ۸ درجه سلسیوس, میانگین رطوبت ۹۸ درصد. میانگین بارندگی 
سالیانه ۷۸۹/۲ میلی‌متر و رژیم آب‌وهوایی منطقه نیمه مرطوب 
می‌باشد. مواد گیاهی مورد استفاده در این پژوهش شامل ۲۴ لاین 
گوجه‌فرنگی وارداتی از بانک ژن گیاهی کانادا و یک رقم شاهد بود. 
مشخصات لاین‌های گوجه‌فرنگی مورد استفاده در جدول ۱ ذکر شده 
است. 

مار انب این نها یمه شع اسر شفای ما3 
و اجزای عملکرد در بین آن‌ها بود. بررسی مورفولوژیکی در بین 
لاین‌های مورد استفاده با هدف بررسی تنوع برای صفات مختلف 
زراعی از جمله صفات ظاهری میوه و بوته انجام شد. به‌همین منظور 
بذور لاین‌های مورد مطالعه در گلدان‌های پلاستیکی کشت شدند و 
ا رسیدن به مرحله دو الی سه پرگیء گلدان‌ها در شرایط کنترل شده 
گلخانه قرار گرفتند. سپس بعد از این مرحله نشاها به زمین اصلی 
منتقل شدند. در زمین اصلی طرح آزمایشی مورد استفاده برای بررسی 
مورفولوژیکی لاین‌هاء طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکراربود 


گل چشمه و همکاران. بررسی تنوع مورفولوژیکی و ارزیابی عملکرد لاین‌های گوجه‌فرنگی با استفاده از ... ۴۱۹ 


جدول ۱- مشخصات لاین‌های گوجه‌فرنگی مورد بررسی در مطالعه 
۲و م6 ها 0مامعنامه ۱0۲ 1۱065 ماحصصم) ]۵ ی‌ناعز۱ 0۳2۲۵2 -1 12016 


منشاء کد بانک ژن 
9 6 ۵۵1 2۵06) 
022 4 0 
022 7 0 
022 4 0 
022 6 6 
022 3 0 
022 1 0 
022 0 0 
022 4 0 
022 0 0 
022 444 0 
022 0 0 
022 6 6 
022 6449 0 
022 0 0 
022 4 0 
022 5 0 
0202 5 0 
022 9 0 
022 06 0 
022 8 0 
022 7 0 
022 ۶2 0 
022 8 0 
022 3 0 


در هر کرت چهار ردیف کاشت با طول چهار متر و با فاصله ردیف 
یک متری از یکدیگر قرار گرفت و فاصله بین بوته‌ها بر روی ردیف‌ها 
پس از انتقال نشاها از گلخانه به زمین اصلی. ۵۰ سانتی‌متر بود. 
عملیات آماده‌سازی مزرعه جهت کاشت شامل شخم زمین» دیسک و 
کولتیواتور و همچنین کوددهی و سم‌پاشی مطابق با عرف منطقه 
آتجان شد. صفانت مورد آرژیابی شامل نداد روزخا اولین که فستاة 
روز از جوانه‌زنی تا اولین رنگ‌گیری میوه (زودرسی)» ارتفاع بوته بر 
حسب سانتی‌متر» تعداد میوه در هر بوته. متوسط وزن میوه در بوته بر 
حسب گرم» عملکرد بوته (وزن تمام میوه‌های بوته) بر حسب گرم و 
طول و عرض میوه بر حسب سانتی‌متر بود و فرآیند ثبت داده‌های 
حاصل از اندازه‌گیری این صفات پس از حذف حاشیه و برداشت چهار 
بوته به‌صورت تصادفی از دو ردیف میانی هر کرت انجام شد. پس از 
اندازه‌گیری صفات مدنظر در مزرعه و ثبت داده‌ها تجزیه واریانس 
برای بررسی تنوع بین ارقام از نظر متفیرهای مورد بررسی انجام و 
برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
یک درصد و برای آزمون ضرایب همبستگی متغیرها از نرم‌افزار 5۸5 
نسخه ۹/۰ استفاده شد. 

همچنین تجزیه خوشه‌ای و تحزیه به مولفه‌های اصلی با استفاده 
از نرم افزار 2.026 3115575 انجام شد. تجزیه خوشدای برای 
گروه‌بندی لاین‌های گوجه‌فرنگی بر اساس میانگین داده‌های اصلی 
هشت صفت استاندارد شده انسام گرفت که برای تعیین فاصله بین 
لاین‌ها از فاصله اقلیدسی و برای ادغام کلاسترها از روش 17۳0۸ 


نام لاین شمار ۵ 

6 1۱6 ] مایا 
1100 1 
10 2 
0 3 
4 0 4 
لمنم»عم٩‏ مصصهتاتد۳۴ 5 
.۰. و۲عط5)۵ 6 
۵۵ 12۵۷۵۵5 7 
11 0۶ )ععن۳۵۲1 8 
لقصع۳۲ 9 
او ۱:۳۱ 10 
ممتانطاتطی ععمماد 11 
200 12 
۱/۹ 13 
0 ۷۲۵/1۱0[ 14 
۱۵ 15 
11 0۶ ]5عظ 16 
۳۲۵5106۳0 17 
06 ۳607 18 
۱ 19 
121۲ ۸۱۱ 20 
۲ 2018 ۲۷ 21 
0 61170165 13 22 
6 10۲ 0۵۲۵۵1 ,ع(1 23 
تاطد0۵ 24 
5 25 


استفاده شد. تجزیه به مولفه‌های اصلی نیز بر اساس میانگین داده‌های 
اصلی همان تعداد صفات مورفولوژیک صورت گرفت. هر مولفه اصلی 
ترکیب خطی از متفیرهای مورد بررسی است که می‌توان رابطه آن را 
به‌صورت زیر نمایش داد (1986 ,ع1011161). 
فرمول (۱) زکز۵ ۵۱۱2۱۵۱226۵۲۰۰۰۳ )۳ 
که در اين رابطه ۳ مولفه اصلی. زنه ضریب يا بردار ویژه و :26 
متغیر مورد نظر می‌باشد (1988 م,عصئاامن 220 وع۷۵11)). در مطالعه 
حاضر جهت انتخاب تعداد مولفه‌های موثر. مولفه‌هایی انتخاب شدند 
که مقدار ویژه (60۷۵106ع) آن‌ها از یک بیش‌تر باشد. از آنجایی که 
واحدهای متغیرهای مورد بررسی همسان نبودند برای محاسبه 
مولفه‌های اصلی از ماتریس همبستگی (تقه عمنندآه‌صم) 
استفاده شد. همچنین به‌منظور انتخاب و تفسیر ویژگی‌های مهم و 
کنترل کننده بیش‌ترین تغییرات در هر مولفهء از معیار انتخاب (96) 


استفاده شد (2003 ,.۵1 ۶۶ 00 :1988 معصئاامی هه معالد۷)). 


7 05 
فرمول (۲) یت ی 


عساعه دوه ۲ 


در اين معادله 90 شاخص انتخاب و هه مونعل۳ ارزش ویژه 
مولفه مربوطه می‌باشد. برای تعیین ترکیب خطی هر مولفه تنها 
ویژگی‌هایی انتخاب می‌شود که قدر مطلق ضرایب آن‌ها از مقدار معیار 
انتخاب محاسبه شده برای آن مولفه بیش‌تر است. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


تجزیه واریانس نشان داد که لاین‌ها از نظر صفات مورد بررسی 
دارای تفاوت معنی‌دار در سطح یک درصد می‌باشند که بیانگر وجود 
تنوع ژنتیکی بین لاین‌های مورد مطالعه است (جدول ۲). با توجه به 
این نتیجه صفات مورد بررسی می‌توانند در انتخاب ارقام مناسب و پر 
بازده برای کاشت مورد توجه قرار گیرند» زیر تنوع بین لاین‌ها امکان 
بهبود صفات را فراهم می‌آورد و به‌طور محسوس میزان تنوع ژنتیکی 


در تعیین سودمندی انتخاب موثر می‌باشد (2016 ,.۵1 6۶ 1ن0عحظ). 
ضریب تغییرات که معیاری از دقت آزمایش بوده و نشان دهنده این 
است که میزان پراکندگی چند درصد میانگین است ( 204 2261ع۳5 
4 ,۲6/00 41-1۷مصصهط۷]10)» برای صفات مورد ارزیابی 
در محدوده مناسبی قرار داشت و کم‌ترین ضریب تغییرات با مقدار 
٩‏ مربوط به متفیر زودرسی بود (جدول ۲). 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی اندازه‌گیری شده در ۲۵ لاین گوجه‌فرنگی 
معصنا ماقصهم) 25 صز مسا مهم ماه آهنعمامصاص مه م6 0 ک6اناعم ۸۱۷۵۷۸ -2 12016 


میانگین مربعات 
5 ۱۷۱62۱۲۱ 
زن میوه د تعداد میوه 
عرض طول عملکرد میوه د9دد 9" "ر میو 
میوه . میوه در بوته ِِ ِِ 
ِ ۴۲ ۳ ۹۵ ۶ بحاص 
۳۳( ۹۹۵ ۵ ۲۲۱۱۲ 5 
ااتایا زا طاعع( اصصاص ره تو و فا 7 
ظ ۳ ۱۹۹۵ ۱۹۹۵ 
«وممن . ««ووورود 257 20 
230 ؟«091 8+( 529642 105.77 
004 0.01 1309-61 5216 11 
136 2.91 1176 23 917 


ارتفاع تعداد روز از جوانه‌زنی تعداد روز تا درجه منابع 
پوته تا رنگ گیری‌میوه گلدهی آزادی ۳ 
ادا رم مرح 0۶ مطاصص ۲ ۶ بحاص ۳۹ 10 
۳ غناط ما ممتاحصتصصهع انامه درد َ:ِ 
1201 ۱ 5 
نما ۲۱0۱۷۳ 
210۳ 1۹ 8409 12۹ 128 2 بلوک 
001( 
56 5004 8904 24 ات 
منز 
338 217 207 48 ِ 
۰ ۱ 
ضریب 
12 1.09 155 ۰ تغیب ات 
(0) 0 


5 و #: به ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار و اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد می‌باشند. 
,0 .> 21 )صهمتصوژه مج )جع نصمتعصمص ۶۰ 20 و.ظ 


با توجه به اينکه آزمون ۳ در همه صفات معنی‌دار بوده مقایسه 
میانگین لاین‌ها برای صفات مورد بررسی با استفاده از آزمون دانکن 
انجام شد (جدول ۳). همچنین ضریب همبستگی بر اساس میانگین 
داده‌ها در تمامی لاین‌ها مورد مطالعه قرار گرفت (جدول ۴). ضرورت 
برآورد ضریب همبستگی در اصلاح نباتات به‌منظور انتخاب صفاتی 
است که به‌صورت غیرمستقيم بر عملکرد گیاه تاثیر دارند و یا برای 
حذف صفاتی می‌باشد که چندان بر عملکرد کلی گیاه موثر نیستند. 


تعداد روزها تا کلدهی و تعداد روزها از جوانه‌زنی تا اولین 
رنک‌گیری میوه 

برداشت به‌موقع محصول یکی از عوامل موثر بر کیفیت میوه 
گوجه‌فرنگی است و می‌تواند میزان مواد مغذی و مدت زمان ماندگاری 
میوه در انبار را تعیین کند (2017 ,.47 6۶ ۸0606). صفات تعداد روز 
تا گلاهی و تعداد روز از جوانه‌زنی تا اولین رنگ‌گیری میوه (زودرسی) 
ااط خستفیس تاشات مات رو تلو هگ اسلا گران 


گوجه‌فرنگی از بررسی صفات مذکور در راستای کاهش آن‌ها 
می‌باشد. این عمل با هدف زودرس کردن میوه در بوته‌های 
گوجه‌فرنگی صورت می‌پذیرد ۱ ,2216-۳6۷2۵02 290 1۳22261 
03 و ارقام زودرس از نظر تجاری نیز ارزش بالایی خواهند داشت. 
در پژوهش حاضر نتایج مقایسه میانگین برای لاین‌های مورد مطالعه 
نشان داد که برای صفات تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز از جوانه‌زنی 
تا اولین رنگ‌گیری میوه بهترتیب لاین‌های ۱۷ و ۸ دارای کم‌ترین 
میانگین‌ها می‌باشند. لازم به ذکر است رقم ۱۷ از نظر زودرسی نیز با 
رقم ۸ در یک گروه آماری قرار دارد (جدول ۳) لذا رقم ۱۷ نیز جزو 
ارقام زودرس محسوب می‌شود. 


ارتفاع بوته در گوجه فرنگی اصولا صفتی ارثی بوده و با زودرسی 
و دیررسی گیاه ارتباط دارد و ژنوتیپ‌های دیررس نسبت به 
ژنوتیپ‌های زودرس ارتفاع بوته بیش‌تری دارند ( .۵1 6 تصنصت 
ور تای آ هست ی تعا ی متس هس ماه 
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حاضر (جدول ۴ متغیر تعداد روز از جوانه‌زنی تا اولين رنگ‌گیری میوه 
با ارتفاع بوته همبستگی مثبت و معنی‌داری را در سطح یک درصد 
داشت و اين بدان معناست هرچه میوه زودرس‌تر باشد. ارتفاع بوته آن 
کم‌تر خواهد بود و یا بالعکس. نتایج مقایسه ميانگین لاین‌ها از نظر 
ارتفاع بوته نیز موید آن است که لاین‌های دیررس معمولاً جزو گروه 
ارقام با ارتفاع بلند بوته می‌باشند (جدول ۲). همچنین ارتفاع بوته در 
گوجه‌فرنگی در رقابت با علف‌های هرز و بیماری‌های مختلف گیاهی 
نیز نقش مهمی بر عهده دارد. به‌عنوان مثال با ظهور علف‌های هرز در 
اطراف بوته‌های کوتاه قامت گوجه‌فرنگی به‌خصوص در روزهای 
ابتدایی گل‌دهی, امکان سایه‌اندازی آن‌ها بر روی بوته‌های 
گوجه‌فرنگی وجود دارد و می‌تواند باعث ایجاد رقابت در جذب نور 
خورشید و مواد مغذی موجود در خاک شده و در نهایت باعث کاهش 
عملکرد در گیاه شود (1996 ,.۵ ۶ ۳۵۳۵۵). از طرفی یک ارتفاع 
مطلوب در بوته‌های بالغ گوجه‌فرنگی از تماس میوه‌ها با سطح خاک 
جلوگیری کرده و امکان ظهور برخی بیماری‌هارا در میوه کاهش 
می‌دهد و از این طریق می‌تواند باعث افزایش عملکرد شود. به این 
نکته در مطالعه قربانپور و همکاران (2018 ,.۵1 6 تناهحصدطاتمطن)) 
اشاره شده است. در مطالعه حاضر ارقام ۱۹ و ۱۲ به‌ترتیب دارای 
بیش‌ترین و کم‌ترین میانگین‌ها از نظر ارتفاع بوته بودند و بقیه لاین‌ها 
ارتفاع بوته متوسطی داشتند (جدول ۳). 


وزن میوه و عملکرد میوه در بونه 

پتانسیل عملکرد بالا یکی از مهم‌ترین اهداف برنامه‌های اصلاحی 
گوجه‌فرنگی می‌باشد» به‌طوری که رقم اصلاح شده جدید اگر عملکرد 
آن در حد عملکرد ارقام رایج و یا بیش‌تر از آن‌ها نباشد. حتی با وجود 
داشتن خصوصیات کیفی مناسب نمی‌تواند جانشین رقم رایچ گردد 
(1988 مصتلت] 220 «ت7عظ). این در حالی است که تولید 
گوجه‌فرنگی در ایران علی‌رغم بهبود نسبی در سال‌های اخیر هنوز از 
عملکرد در واحد سطح مطلوبی برخوردار نیست و دلیل آن این است 
که عملکرد کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی تحت شرایط مختلف 
متغیر است (2013 ,2276-۳62۵0۵0 0صد2 162226 وزن میوه 
در بوته هم یکی از اجزای اصلی عملکرد در بوته می‌باشد ( ۲۱۵۱۵76 
0 .۵ ۶ ۱۷2]2-10015 :2015 .اه 61) که در مطالعه حاضر 
همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح یک درصد با صفت عملکرد 
داشت (جدول ۴). همچنین نتیج مقایسه میانگین برای لاین‌های 
مورد مطالعه نشان داد لاین‌های ۱۰ و ۱۴ دارای بیش‌ترین عملکرد و 
وزن میوه بر حسب گرم بودند و لاین‌های ۰۱۵ ۱۸ و ٩‏ نیز دارای 
کم‌ترین عملکرد و وزن میوه بر حسب گرم می‌باشند (جدول ۴). 


تعداد موه در بوته 

تعداد میوه در بوته نیز یکی از اجزای اصلی عملکرد است و 
می‌تواند از اصلی‌ترین صفات تعیین کننده پتانسیل عملکرد در 
گوجه‌فرنگی باشد (2015 ,.۸1 2 ۳1۵12700). اما با توجه به نتایج 
ضریب همبستگی مطالعه حاضر (جدول 4۴ با فزايش تعداد میوه در 
بوته وزن میوه کم‌تر شده است. به همین دلیل لاین‌های ۲ ۸ 1۵ 
۱ و ۲۴ علی‌رغم اينکه بیش‌ترین تعداد میوه در بوته را نسبت به 
سایر ارقام دارا بودنده اما با توجه به وزن کم‌تر میوه در این ارقام 
عملکرد کم‌تری نیز نسبت به بقیه لاین‌ها داشته‌اند. نتایج مشابهی 
توسط هناره و همکاران (2015 .1 ۶ 11602760 آگونگ و 
همکاران (2001 ,.۸1 2 ع0۳ع۸) و سلیمان و همکاران ( حقصعتا5 
3 , .۸ 21) گزارش شده است. 


طول و عرض میوه 

شکل و اندازه میوه نه تتها برای مصرف کننده بلکه برای 
حمل‌ونقل نیز بسیار مهم است. همچنین یکی از صفات مورفولوژیکی 
رایج که بسیاری از واریته‌های زراعی را از گونه‌های غیر زراعی آن 
تشخیص می‌دهد شکل میوه در گوجه‌فرنگی است ( ,.۸1 6 52110 
0 در پژوهش حاضر نیز تنوع گسترده‌ای از نظر کل (طول و 
عرض) میوه در میان لاین‌های مورد مطالعه مشاهده شد (جدول ۲) و 
لاین ۱۰ بیش‌ترین طول میوه و لاين ۱۴ بیش‌ترین عرض میوه را 
دارا بود (جدول ۲). نتایج مشایهی توسط امینی و همکاران ( ۸1 
3 , .4 /6) گزارش شده است. نتایج ضریب همبستگی پژوهش 
حاضر نیز حاکی از وجود یک همبستگی مثبت و معنی‌دار میان طول و 
عرض میوه با عملکرد و وزن میوه در بوته است» در حالی که طول و 
عرض میوه با تعداد میوه در بوته همبستگی منفی و معنی‌داری را دارد 
(جدول ۳) که مشابه با تحقیقات ردی و همکاران ( .1 ۶ ٩6007‏ 
03 بود. 


تجزیه به مولفه‌های اصلی 

هدف تجزیه به مولفه‌های اصلی کاهش تعداد متغیرهای اولیه و 
با استفاده از این روش محققان می‌توانند ۳ دسته از صفات را 
شناسایی کنند که بیش‌ترین تنوع را درون گروهی از ژنوتیپ‌ها داشته 
و از اهمیت بالایی در انتخاب لاین‌های والدینی برای اهداف اصلاحی 
برخورداراند ( 47 تحص :2011 ,دژمعاع۲ 4صد طع2۵0ن0مصندضر 
7 ,.0). 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۳- صفات مورفولوژیک لاین‌های مورد مطالعه 
عمصنا 0160و ]0 عانقه افنعها0صاص :۵۵ 1۳6 -3 م1201 
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در مطالعه حاضر تجزیه به مولفه‌های اصلی بر اساس هشت 
صفت در لاین‌های گوجه‌فرنگی انجام شد. با در نظر گرفتن ارزش 
ویژه بالای یک. دو مولفه اصلی در این مطالعه مورد استفاده قرار 
گرفت (جدول ۵). مقدار ویژه بزرگتر از یک در یک مولفه نشان دهنده 
آن است که آن مولفه» واریانس بیش‌تری را نسبت به یک متفیر 
انفرادی برآورد می‌کند. لذا با توجه به جدول ۵ دو مولفه اصلی اول که 
ارزش ویژه آن‌ها بالاتر از یک می‌باشد. جمعاأً ۷۵ درصد از تنوع 
فنوتیبی کل در بین داده‌ها را توجیه کرده‌اند. مولفه‌های اصلی بر 
اساس کاهش واریانس مرتب می‌شوند ( ,ع66ظ 220 ۳۵1652 
89 و بر این اساس مپم‌ترین مولفه اصلی. مولفه اول است که 
پیش‌ترین واریانس را دارد و مولفه آخر اهمیت کم‌تری دارد. مولفه‌های 
اول و دوم به‌ترتیب ۴۷ و ۲۸ درصد از تنوع کل را تبیین نمودند 
(جدول ۵). همانطور که پیشتر نیز اشاره شد» جهت تفسیر ویژگی‌های 
وگ در تولف ار قزاعمی سار اسقان با باه اتستفاهه فد که 
طبق جدول ۵ از مولفه اول به سمت مولفه آخر مقدار معیار انتخاب 
(50) افزايش می‌یابد. اين مقادیر برای انتخاب متغیرهای مهم برای 
تفسیر هر مولفه استفاده می‌شود. در هر مولفه فقط آن دسته از 
متغیرهایی که میزان قدر مطلق مقادیر بردار ویژه (۷۵۱۵6 حععن۴) 
آن‌ها از معیار انتخاب محاسبه شده برای آن مولفه بزرگتر باشنده در 
تفسیر آن مولفه در نظر گرفته می‌شوند ( ,عصتاامت 40صد حعاله07 
قو و رتم مات فر شالت خاش یار اسعاب امه شنو ان 
مولفه‌های اول و دوم به‌ترتیب ۰/۲۵۵ و ۰/۳۳۴ می‌باشند (جدول ۵) و 
بر این اساس مولفه اول توسط صفات وزن میوه در بوته. عملکرد میوه 
در بوته» طول و عرض میوه با بزرگ‌ترین ضرایب عاملی مثبت و 
صفت تعداد میوه در بوته با بزرگ‌ترین ضریب عاملی منفی تحت تأثیر 
قرار گرفته است. بنابراین هرگونه افزایش در مولفه اول می‌تواند باعث 
افزايش در عملکرد کل شود. مولفه دوم بیش‌تر تحت تاثیر متفیرهای 
تعداد روزها تا گلدهی, تعداد روزها از جوانه‌زنی تا اولین رنگ گیری 
میوه و ارتفاع بوته با بار عاملی منفی بود (جدول ۶ به‌طور کلی 
عقات ماما هت مهف اون انوا ناس شنسی ۷۵ 


درصد حاکی از تاثیرقابل توجه آن صفات بر فنوتیپ ارقام است و این 
صفات می‌توانند به‌طور موثر برای انتخاب در میان لاین‌های مورد 
مطالعه استفاده شوند. نتایج مشابهی توسط رای و همکاران ( 2 521 
7 ,.01) و کومار و همکاران (2017 .۵1 ۰۶ 162۲) گزارش 
شده است. همچنین پرادان و همکاران (2011 ,.۵1 ۶ ۳۳۵0۲20) 
تجزیه به مولفه‌های اصلی را برای دوازده صفت انحام دادند که فقط 
دو مولفه اول در تجزیه ۳0۸ دارای مقادیر ویژه بالاتر از ۱/۰ بودند و 
واریانس تجمعی ۸۴/۱۰ درصد را نشان می‌دادند که همسو با نتایج 
پژوهش حاضر است. با توجه به نتایج مطالعه حاضر» صفات تعداد میوه 
در بوته» وزن میوه. عملکرد میوه» طول و عرض میوه» تعداد روز تا 
گلاهی, زودرسی و ارتفاع بوته برای بهبود صفات مورفولوژیکی و 
کیفی میوه در گوجه‌فرنگی مهم هستند. بنابراین این صفات می‌توانند 
برای انتخاب والدین در برنامه‌های هیبریداسیون (دورگ‌گیری) 
به‌منظور گسترش پایه ژنتیکی در جمعیت و همچنین ایجاد لاین‌های 
الیت يا هیبریدهای ۳۱ مورد استفاده قرار گیرند. 


تجزیه خوشه‌ای 

تحقیقات نشان داده است در برنامه‌های تولید هیبرید جهت 
دستیابی به هتروزیس برتره معمولاًوالدینی که از نظر ژنتیکی دور از 
هم می‌باشند را انتخاب می‌کنند ( ,۲۱-۳5127001 جح 4دامصطه]۷ 
1 , .۵1 ۵ تامحصونطع 00 [۹21 :2014). یکی از روش‌هایی که در 
این زمینه کمک شایانی می‌کند استفاده از تجزیه خوشه‌ای می‌باشد 
که اين قابلیت را درد تا ژنوتيپ‌ها را بر اساس صفات مورفولوژیکی 
نیز طبقه‌بندی نماید (2018 ,.۵ 6۶ طن052؟۳). از این طریق به‌راحتی 
می‌توان ژنوتیپ‌هایی را که در خوشه‌های دور از هم قرار گرفته‌اند را 
گزینش کرده و از آن‌ها به‌عنوان والدین تلاقی در برنامه‌های به‌نژادی 
استفاده نمود تا تنوع ژنتیکی بیش‌تری را در جمعیت جدید ایجاد کنیم. 
در مطالعه حاضر تجزیه خوشه‌ای بر روی ۲۵ لاين گوجه‌فرنگی نه 
گروه فنوتیپی را نشان داد. 


جدول ۵- تعداد مولفه‌هاء شاخص انتخاب» واریانس کل (۲۷۵(۲6 عون هم واریانس هر مولفه و واریانس تجمعی 
اص هه بم ممصهه۱ ۵ ممنا۵ ص۳0 ما۲2 ممع) ۷۵۲۱۵۵۸۵ آهاها ردزهات صمتاع۵و رماممصه ری 0 مایت -5 1۵016 
2۲۶صصن 280 
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00961 34( 
0987 00296 
0.997 0.010 


0.003 1.000 


ای کل شاقی تخاب موه 
5 ی ۱ صعمصم رصم 
۷۷۵۶۵ 1۲18260 منت صمتاعع5 ۳0) 
32-932 0255 ۳01 
2.239 334 ۳042 
0193 0361 ۳043 
0550 014 ۳04 
0270 0962 ۳45 
0210 1091 46 
0083 1735 ۳07 
0020 32-35 ۳04 


۴۳۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۶- مقادیر بردار ویژه برای پارامترهای انتخاب شده در ۳۸۵ 
۸ ۱ امه ون ۵00و 10۲ م۱۵1۵ ۷۵۵۲۵۲ ۲2۵۲ -6 12016 


مولفه دوم مولفه اول 

۳01 ۳02 
000 6 
0004 06 
006 (445 
367 0216 
0492 0094 
0395 0313 
042 6 
0۹0 0099 


با توجه به شکل ۱ لاین‌هایی که در یک خوشه (گروه) قرار 
گرفته‌اند از نظر فاصله ژنتیکی به یکدیگر نزدیکتر می‌باشند. به عنوان 
مثال افراد موجود در گروه 176 که شامل لاین‌های ۱۰ و ۱۴ می‌باشده 
از نظر عملکرد» وزن میوه» طول و عرض میوه نسبت به آفراد موجود 
در سایر گروه‌ها برتری مطلوبی دارند (جدول ۲). از طرفی با توجه به 
مقلدیر ضرایب همبستگی در جدول ۴ اندازه میوه با وزن میوه و 
عملکرد همبستگی مثبت و معنی داری را دارد که نتایج بالا را تایید 
می‌کند. لذا در صورت استفاده از ژنوتیپ‌های مطالعه حاضر در 
برنامه‌های تولید هیبرید, تلاقی لاین‌های موجود در گروه 1 با هر 
لاین دیگری در اين مطالعه افزايش عملکرد و اندازه میوه را به‌همراه 
خواهد داشت. این‌های گروه ]۷۲1 با گروه ]1 از نظر صفات تعداد 


9 65 21 15 11 5 22 18 19 23 12 8 7 10 4 


7 11 #11 ۱ 


۷۱1 


1 23 25 4+ 13 16 2 20 7 


متغیرها 
۷۵066 
تعداد روز تا گلاهی 
۱ 
تعداد روز از جوانه‌زنی تا رنگ گیری میوه 


عصترمامی )تب ما حمتافصتصصعع حصم رهق ۵۶ تمطصصی 


ارتفاع بوته 
اطعتعط اصهاط 
تعداد میوه در بوته 
اقا عم واتنتط ۵۶ هحیال 


ون میوه در بوته 
کصقام تمس ]طونع۷ )۲۳۷۱ 


عملکرد میوه در بوته 


عصقاح تعج ۷۱۵۱۵ ۲ز۳۱۵ 


طول میوه 


طاوصعا اتبر۲ 


عرض میوه 
۱۵۱ 


روزها تا گلدهی و زودرسی کاملاً از یکدیگر دور می‌باشند و لاین‌های 
موجود در گروه ۷111 در مدت زمان کم‌تری به گلدهی و رسیدگی 
کامل میوه دست می‌يابند. این بدان معناست تلاقی بین لاین‌هایی که 
در گروه‌های دورتری قرار گرفته‌اند می‌تواند نتاجی با تنوع زیاد و 
حداکثر هتروزیس تولید کند. البته تلاقی لاین‌های موجود در گروه 
با این فان ورد ماه قیمع اند ریق هبیریتهای 
زودرس مفید باشد. رقم ۱۲ به تنهایی در گروهی مجزا (گروه [۷1) 
قرار گرفت و به‌طور معنی‌داری دارای کوتاه‌ترین ارتفاع بوته نسبت به 
بقیه ارقام بود. در حالی که لاین‌های موجود در گروه ۷ بیش‌ترین 
ارتفاع بوته را دارا بودند و ارقام موجود در این دو گروه از لحاظ این 
صفت می‌توانند دارای ارزش اصلاحی باشد. 


-17#/۱۹093۰ 


1000, )0 


شکل ۱- دندروگرام درختی گروه‌بندی ۲۵ لاین گوجه‌فرنگی بر اساس فاصله اقلیدسیی با روش ۲۳۷۲۸ 
۵ ۳۷۸ ۲ رم)ه)ون صهمنام۲ چن 2560 ممم)هصها ۵۲ عمصنا 25 مصامرمم ۵ صهع۱۳۵۵0۳0 -1 عاع۲1 


گل چشمه و همکاران. بررسی تنوع مورفولوژیکی و ارزیابی عملکرد لاین‌های گوجه‌فرنگی با استفاده از ... ۴۲۵ 


لاین‌های گروه ۷] از نظر تعداد میوه در بوته در وضعیت 
مطلوبی قرار دارند و دورترین فاصله ژنتیکی را با لاین‌های گروه 13 
داشتند. لذا تلاقی لاین‌های گروه ۷] با لاین‌های گروه ]1 می‌تواند 
در برنامه‌های اصلاحی که با هدف افزایش تعداد میوه در بوته انحجام 
می‌شود مورد استفاده قرار گیرد. همچنین لاین‌های موجود در 
گروه‌های 1 و ۷ نیز برای تمامی صفات در وضعیت متوسطی قرار 
داشتند. نتایج مشابهی توسط بهاتارای و همکاران ( 2۶ نه21)27ظ 
6 ,.2) و اوسی و همکاران (2014 ,.۵ 2 056) گزارش شده 


است. 


در این پژوهش ۲۵ این گوجه‌فرنگی بر اساس صفات 
مورفولوژیکی بررسی شدند. نتایج تجزیه واربانس نشان داد تنوع 
ژنتیکی مناسبی در میان لاین‌های مورد مطالعه وجود دارد و از این 
تنوع می‌توان در جهت بهبود صفات زراعی اندازه‌گیری شده سود 
جست. از طرفی صفات اندازه گیری شده در این مطالعه نیز پتانسیل 
خوبی را برای بررسی تنوع ژنتیکی در جمعیت مورد مطالعه داشتند. 
اما از آنجایی که برخی صفات مطالعه شده مانند عملکرد کمی 
اساس این صفات در جهت افزايش عملکرد توصیه نمی‌شود. در این 
خصوص یکی از راهها برای افزایش عملکرده از طریق بهبود اجبزای 
آن و يا صفاتی که همبستگی مثبتی با عملکرد دارند می‌باشد که در 


منابع 


پژوهش حاضر صفات وزن میوه در بوته» طول و عرض میوه 
همبستگی مثبت با عملکرد میوه در بوته داشتند و از طریق این 
صفات می‌توان گزینش غيرمستقيم را برای عملکرد انجام داد. 
همچنین طبق نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی. دو مولفه اول ۷۵ 
درصد از تنوع فنوتیپی کل را در بین داده‌ها توجیه کردند و صفات 
شناسایی شده در این دو مولفه نشان از تاثیر قابل توجه آن‌ها بر 
فنوتیپ ارقام است. ننایج تجزیه خوشه‌ای نیز حاکی از گروه‌بندی 
مناسب افراد بر اساس صفات مورد مطالعه بود و لاین‌های گروه‌های 
1 ]1 و ]1 بیش‌ترین فاصله را با این‌های ساير گروه‌ها داشتند. از 
این گروه‌بندی می‌توان در جهت گزینش افراد برای انجام تلاقی‌ها 
استفاده کرد. اما در نهایت با توجه به هدف اصلی این پژوهش یعنی 
گرفته در مطالعه» لاین‌های ۸ ۱۱ و ۱۷ به‌دلیل دارا بودن کم‌ترین 
تعداد روز تا گلاهی و زودرس بودن, لاین‌های ۱۰ و ۱۴ به‌دلیل 
داشتن بیش‌ترین عملکرد, بیش‌ترین وزن میوه و بیش‌ترین طول و 
بیش ترین تعداد میوه در بوته و ارتفاع مطلوب» جهت استفاده در 
برنامه‌های به‌نژادی گوجه‌فرنگی توصیه می‌گردند. همچنین پتانسیل 
بالای ارقام گوجه‌فرنگی به‌منظور استفاده در پروژه‌های اصلاحی. 
ضرورت گسترش مطالعات مربوط به بررسی تنوع ژنتیکی ر 
دوچندان می‌کند. 


۷۲ 2 )عناق 0۶ وععها؟ صه فلفتتعاقظ عصتادم ماطات0ع ۵۶ ۲۲6۵۲5 .2017 .۸۵ 0عصصحصهطام]۱۷ صع ,.ظ. ۱۷ 1012 ,.2 خر 
اوه ۶ه میم مه .ابا (رللتا عاع متععمرممل) متقصهما ۵۶ طتلمتان هه م1 مههعماه مه 
۰ 21 .01008://0101.012/10 .550-565 :(12)8 1۵962760 

آمتصماهم ۷۱۵۱0 مصح نها ومتصمممتيه ۵۶ ممتاهنال۳۷ .2016 .ظ 42مط ۱2 هه رتم 01620محصصهطم رگ تصتلعطاض 
0۵ 0 ما0 ,عهب تاه )قله۲صمطومک حصم 0۵۳۷60 س جع 1۳۶ فعصنا 0عءاص امه 0ععمتهصا الوه0۱۷۲ 
(اعفتوطاه حفتاعص اه صهتوعظ 12) 1-10 :(8020 ۳۲66018 

ماما صدرصمک1 ۵ ممتا۷2  0620۵)۵۵‏ ,2001 ۷۷۰ ۳۳۵0۲ هه ریگ صامطمماتگ ریت5 وعهعض 
۰13-۰ 601 له طا . ب«ومامصطهع]...۰ ۱۵00 .۰ 0۶ .. لقصتام .. فط1. صصفقام‌تصهمع ...رما 6و 
۰ ۲05://00۵1.0۲2/1۱0.4314/1112 

مه لهمزه0۱۵مط۲۵مص-متوه من فعدتاانه ماقاهم عصمصصع لقع ممتاع‌باه۴۷ 2011۰ ۴۰ ززطع۱ع۳ هه .۷۲ ط2012206مصطخر 
آمصمصمما ۲ص مه متانه‌تهض ۵۶ متام صمتفحتبظ مومتمصصه همه 11۳01۲ گم صمتاج لین 121 صا واصمطمم‌جرم 71۵10 
655-6۰ :(11)5 5016866 

۷ رط۷2۲12010 عامع0) .2012 ۱۷۲,۳۸۰ ۱0۵-5۳021 20 وگ 4مصصصمط ره ۵۸۱-200201 راط فانک رب دجم اضر 
۰( ۷۵۵۵۵۲۵6 60]۵۱۱9) 8عع۲2صع1 متقعصها صه1ع صا فمتافتهامج مه )صها۲ممرحصا مصصمق ۵۶ ومتطفهمتاهاهتع]ص 2۳20 
.1-۰ :(4)10 ۸۲612 .20عر 

-9002-02-11۷0) ر.ظ.) 01و۲2 وی معط پی0 صهاعدا۲ ویو مممما۷ پی.۳۲ ]۳۱۵۲ و.و.ظ ها ۲.۴ وع۷ اضر 
نموم بممتامععمممامطام گه فاتصناً فطع ۵09۸0ظ .2020 بب نز۳۲۵ 20 رب تفومط ,رن مععقصونا ریق 208ص 
قاط .متقصصما صا واتلمین لقعمت‌تنه مت مماهممجصد گم فصحعصط هم قه ممل88مع۵ 07۵۵ 2 ۲0۵۵۳۲۴۵۲۴ ۲۳۳۲۱۷ 2001۷6 
۰ 3,3 3 | 10 /۳160۵5://01.0۲2 .2027-2041۰ :(18)2020 [هصتتا0[ «عمامصطهع)10ظ 

ماقصجما له ونااطت‌مد۸0 ,2013 هر هلصاف م20 ریم تاطلمونه رب تمصصممما(نا .و تصتهعوماط ور تصتصض 
25 0۶ طمنعع1 ۵10 صعطارمه ما مه عصتاصهام ماصمانداه ۵۶ ممتامصتعاع مه موه مصامع تمه له هت نام 
9محتادهاه طوتاع صظ طزه صفتویع۴ م1) .27-38 :(5)13 7«ع0۱0م1ووطم۵ع۴۱ مها( ۵۶ ناژ ,عمصزه 2۳0 


۶ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
سر عم بای م و ی ورزی 2 مان 


.لا 17012۵6 ,ای ۵218 ون فلاونا یه ۳۷۹2/۵۵ یه فهتلفامک ریت وتلتللصهو1 ر.ظ فق‌لا۲۵ رب 00۲0 هصاخ 
۶ اصمصصووهوعه لهمنصمدهه) رد هه رصمتاهملمامجتفط متاعصمع راهن لهعنومامطم:۷۵ .2021 ٩۲.‏ رول۱11010۲02 200 
۰ 01220 /۵9://01.0۲8/10.3390 :1-24 :(10)8 فتصهاظ حصفهام‌صصعع متقصصم 1 امتتع) فطا 

0 204 وه لته متقططما_ طاً اعو اتب ون متتجوم‌جم] طونط ۵ ۳۴۵۵۲ .1988 ۷۲1 صتل0نا مصه رش ۳۲۲۲ 
606-60۰ :(23)3 ۳۱۵۲۱۵۵1۵866 حصفهام‌هع 


0 0۱۵۵6مصعع متقططما ۵۶ ولوامصه بالوتع1۳۱۷ :2016 کین ممطصوظ مه ر.نز.ل صمفصصهتلل ۷۷ ولیک دنام ریک نهتهاامطظ . 


بو صعمافجه صا ممتاملمتص اماتقمط طاوعظ عم مممهم‌گتونه مصتلمعته لهزهمصمم ال متفه لهمنعمامطامزمص ه۵ 
0۲۵9://001:018/10.21475/2[68.6-1۰ 1098-1103۰ :(1008 مممم1ع وم ۵ لفصنامز مقللهتامناظ 


فطل مضه فمتاهمهم0۳ ازمو 60)مع۵1و ۵۶ 1110صامننه ۷ .2003 .۱۷۲.۲ منوا م20 رت):۱۷ ۷۷2۲0127۷ .۲ مهن ریق ۵ . 


1296-0۰ :67048 تفه( . ممتمصه . ۵۶ . 0اع9۵0 .. ومصفلمو. .لام .. ,۱۵14 صقهطارومو .. طاکه .. ومتطفصمت/هاع۲ 
6۰ 6/52 10-21 /0)0۹://01.0۲2 

عصتاهع0۱۱) 0ص صمتاه)مامدظ حصمهام‌صهی )صقاظ م6 ممتام 00اه مه :1995 .با مصییویای هه ,گنک هتم ۷۲.۱۷ واععمظ 
(و60) ک مک ,.۷ مق مطامصمحصفط ریا مصتیمتان _ نقز ,وم ۲۵۱۱۵0۷-۲۵31 روعتتعع۵عظ همه ولمط)ع]۱۷ عصتصصهاظ 
4ع)نطن۲ ,ل0۲تمصتاله ۷۷ رلمطمتامصعهاص! مت .عمصتامتیان ل2متصطامع ]۰ :1۷۵۲916 متامجمین اصقاظ فصتاهعلاه) 
کتمعصصنع ع0مطللمصصه ممت‌نلمعن متقطصما رها 700اممت۵ه وممعنامو و1۱ ۵۶ وعموا 0۶ز۱۷۵ .2019 5۰ موفعظ 208 ,.0.۳۴ ۲۱6۷1892 
اصمجدمن۵۱ 1۱۳۵۷ ماطمصتهاویی مه ومنممجمع۴ گه اهصتامز ,مزممنطا رهتطمر) رعصم2 ٩06۷۷۵‏ )فهه رتاو 1۳202 ۵۶ 6296 عطا 
۰ ۵ .9-17 :(10)13 

وعتصصمصمع ههام ۵۶ امصنمز لمطمتامصعهام! .ممصجم) ۵۶ عصتلمع:ه تهانهعامصه 4صه عصلمم‌مصظ عصرمصعت .2007 ,۱۷۲,1۴ ۴۵0۵120 
۰ ۵ .52 -1 :2007 

ممع۳ع0 متطفصمتاقامک .2018 به تصهاومطه(۱ لحم رویط تاصفهل۱ظ رما ه‌طاممدانآمنزه 1 ره تاه به عنامممدهتمدان 
مها ماهله۲ تاه یاهلته (۱۷ ماع ممعزعهممجل) متقصطما صا فاصمجمم‌عصمع فا هه ۷1۵۱0 ۲۲۱۱۱۲ 
0امحتوطاه . طفتاعص . طز... صقاقووط ... هط ,22-729 ...۰ :(9024 . عصللمع:ظ .هم .۵ .. لقصتام1... ,ق0ظ)عظ 
.10.92۰ /0۹://01.012 

۰ ۰ او مه رم او ,ما صقحصصطفک رنه تقل ها رم 522۷۷ پیکا. نا مک ,.ظ.۱۲ 0مصظم ,۱۷۲ صهصصها۲ 
0 هام۱۵ ما ۷۱۵1۵0 مضه مصنصهم۲ اتب اف ما درم رم «ظ 10۲ وعتاعصمع مه ناه عصتصتطاصصمی رکل۴۱۵۲۵۲09 
128-1۰ :(203 ۵962۲00 مرلناصمزمگ ۵۶ اقصدام[ ]مم۱۷۱001۱6-۳۲ ۱۷۸۱۰(۰ هه 

0 .۸ تام .]۷ صقطعل ری صتصم ریم طفطلوظ وی 0تطوتتاطک تا 220صعط9 یمه صفطک ریگ طقالشلنا و2 صهووه]۳۲ 
دما ۱۵9۵00۵۵ ملعم تصمااععنه م۸ تصفهام‌صهع متقصصما متام ۵۶ ممتاه2مامهتقد مذمرامصفطاظ :2021 .2 ۷۲28200۲ 
7۰ 0 0/10 .1-12 :(16)6 08۵ 

0 ومم۱2۵02 متقصهما مد امه متامجعن) ,2015 ۰ظ تصهاهابا00ص۱-۷]2لنام0طاه مضه ریق صتاوتانا پیک طهتقمما۲ 
:(14)2 انیت هام ۲۱0۲ ی رمجصماوظ صیایهتاصماهه ماع .ععمامهتقط لهمنعممصمتمجه وه ۵۷۵۵1۵0( صق مضه ماتنه م۲۵ 
87-6۰ 

۶ ولو رلممه دم مه وانقط ممع۱۳ع ممته۵۳۲۵1) 1 .2015 ۰ظ تصقلمابا00ص001121-1۷]2 اه صرح ره صتاعتتانا ری طعتهمع۴ 
(صدتوتعظ 12) .163-175 :(3)2 ع018ع6ظ 6۶۵۵ 0عذاممخ ۵ اقصتاه؟ .مقجصمع صاً ۱۷1610 

۰ ,۳۲ ۲۴۵2۵ 20 یک هعمج ریا صتقوع۲۱ ور 0ستاهمه]۷ ر.و له ولا تلظ به ۲2۲10 ره له ,.گ صقطک-صوهامه ویک صتعععت۲[ 
-2637 :(47)11 ۱۷۲212۷9122 فصتحه .عاتقت لممنعم01مطمعمجصص-معه صم 860 وصمتَووععع2 متقعصما عصمصصه اتقع نت متامجعی) 
۵5://01:0۲8/10.17576/850-2018-4711-6۰ظ ۰ 2645 

من امتاجهع اتمه ه صا ما۵ وم هم فمناهم۳0م منطممتعومه] صح 5۵ 0۶ ۳1۲6۵۲ .2004 .بابک صعاع1 220 ر.ظ 1282[ 
۰ 1341/2210۳[20041 10.2 /۳۲6۵8://001.01۲82 .252-258 :(96)1 متام حجمصمتعظ صماو زو عصتمنمه طهع 801 

۵۵ (08ع) ۲.۲۰ 0111810 :1 .129-155 .۵ .ملد رلفمه صمتووع‌تعمفک ما فیصمممم‌مصمن ل[1۵2مصرظ .1986 .1:1 0111۴10[ 
۰ ۷۵0۲1 ۱۱6 رته‌مصتنمه .ععلافتاهاه ما دعلیهگ ممصمد. .علو امد کصمممم‌مصرمت) 

6 .1995 .0 اطقک ‏ مه .ال ععاموط رب تعصمظ ر.ظ صصقصصعهزعظ ویک عصتفتعه ۷۷ .نا تمحصصصممکز 
۰ 5 1/.1439-0523.199 1 ۳۸0۵5://001.0۲8/10.11 .12-17 :(114)1 عط01ععظ )ص۱ظ ,انا متقطهما ۵۶ مصتاطاانموط1] 
صونه:10 مه صفتصه:1 مصصمی صا پراتوتهبن متاعصمع ۵۶ ممتاحناه۲۷ .2008 ۰ 0۱92۵1ظ مصه .2 تصقحصهة ره ۱201۷1 
صرح )صمصطم هر متبهامت) عم .فانه لهمزعمامطمءمصظ صرح وعمانمهه تقانهعامصه نرظم متفه ها فتهب نت فطل )99۷۵۵ 
188-6۰ :(49)3 7ع8010طعع)10ظ 

صرح عمجم صا وعلام/۷۵ متقصصما ۵ نتوین م24 ۷1۱۵10 اتب ۵۶ اصمحروومووم ,2013 هر 2276-۳6722 40ص بیبط لم22ه2طک 
(صعو۳۴6۵ 12) .235-249 :(2)29 ۳۲۵00۵08 عصع۱ظ۲ 28 ۱۵60 ,عصناوع0-2۷صقط وعصصتا 96۷6۵۲21 

اه عتامصمع ۵1 ممتامیاله۲۷ .2012 .9 اوه مه ریک,۱۷۲ تعتلفطه و.ظ تلهت۵ ,۷ تنامض بط مصصموطم] هک 
2 
(۳۵۲۹120 18) ,43-54 :(804 ۳۲66018 

۴ ۱۵۳۱۵۱0 صا عع11۱۷۵۲8۵۵ متاعصهع 01 اصعحصووع٩و۸‏ .2017 ۱۲۰ تمحصییک صرح ره متفه رما زه0تقطظ رل عمصییکز 
امطامحصصناط گم مممتتومی فان ۱۷۲۱۵ تمصا فلورلقصه تممممم‌صمی لهمتمصتين 4صه مهافت طعدامنطا رب مومع 
1811-1۰ (6)5 فعمممهو نومه 4صه ‏ بومامزطاممتا ‏ تمعست همم . لقطمتامصعماع! . بمتفص!.. بطوع۸20ظ 
۰ موجن [0546/1 ۱0۰2 /05://00۵1۰0۲2) 

۶ 0۵۷6۱0 ۶۵0۲ فاصمتهم ماطمانه 0ص ما فلورلقصه متاعصع0) .2014 .هه وا0حاحصقاو۴-اظ مه .هه 4نامحصطه]۱۷ 
55-0۰ :(19)1 عصت0عع:ظ )صع۱ظ ۵۶ امصتاهز مفتامرعظ .عممتاتجمع فویامطههعع تعصیا وتطابوظ میقم پتتفدم 

ونم ۷۲۵6۲ .لا ۱۷۲۵۵02 ر.رظ 2125010 ,۷ 6۲0)صامتهن 021012 ری 282ظ-مممصصان رل ا2ظ-مماج۱۷]۱۵ ر.ظ وقا0ع۷2]2-۲1 
فص :متقصم1 گه نمهب فطا عصتتمان۲ .2020 ۱۷۲,1۰ ۱۱62 مضه ر.ظ حققصک بقل صه ۷ رل وعتهملاتم ریگ 2عصهاظ 
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گل چشمه و همکاران. بررسی تنوع مورفولوژیکی و ارزیابی عملکرد لاین‌های گوجه‌فرنگی با استفاده از ... ۴۲۷ 


1-4 :(66)07 ۵96۵۲0۲ امعم .ممتامعاامه حصفهآم‌عیع 0ع1نهاع0 ب«للمءتامعصعع مه للممنموامصعمدام 2 ۵ اصمصصمماع7ع0 
.۲05://001۰0۲2/10۰1038/941438-020-0291-۰ 

متطومصصنامص 0عتتاممصه صرم‌صه: ۵۶ وونا .2008 ۲۰ تامجدع۲ 2 .۲ 01مصطه فده ری توتج۲ ریق فکمه 
لجعنع۱0۱0ظ هم میم صداونله۲ .9:10 متقحجم صا وتانطاه ععتصتاجم مه فلومعاعط متقصصتادع ما وتم‌اتقمهر هلر[ 
.7۰ 01009://001.0182/10.3923/0[02009 ۰ 499-507 :(1104 وععمعزه5 

۷۵0۵0۰ 9)۵015)01621 ماهلنه ۱۷۲۵۱۲۷ ما متام‌نال60ع1 :1994 ۱۷۲ طم22هات1-2ممطعه هه ریق 41مصصحصهطم۷ ۸.۱ مصه0هطع۱۷]۵ 
(۳۵۳۹120 م1) .صقن رمتر0ه ]۰ روتم‌طوتامانظ 0تفناعصه ۱۷ 5616066 

6 1 01۱۷6۲۹1 متاعصعع 0۶ ]جمصطرووعووه 591-02860 مه ,2011 ,1 ۱۷۲۵۱۵12206 هه ری تلمصجهلا ,۱۷ و۲ ر.ظ 0عدگنجم‌وطم۷۱ 
:۲۵ ۵۶ اقصمل صهتصو! علومعتمط اه حمتاقاه‌رمم و جح ففصناً. (مسععسهعی معتجهممعجل) ملقطط 1[ 
(صه۳۵ 10) ,185-192 :(42)2 5016866 

ص راتاتصدتنه۷ تقهانهعامصه مج لهعزعمامط۱۷۵:۵ .2011 ۷۰ مهعم۲موه6۵) مه .۱۷۲ تصالعصاج1مصع2 ریخ تعحاظ ریک طوعصمصیام]ز۱ 
همه .۵:۵6 ۲۵۵)۵)۵01 10۲ ولهتاصمامم عتقطا صرح ومنمعمو میترظ ۱2)60ع۱ مه وفعمرامصعع 0عمصصلح صوتصحت مهو 
۰ 16/[.30160]2,201 10۰10 /۳))0۵5://01.0۴۲8 108-118۰ :(129)1 موتتانهتا تم 

عصلودا قصقطات صا صفهام‌صهع متقطما ۵۶ اتوتعنل متامجعن ,2014 ۲۰۰ زمطن) 20 ره صقصصهرزهه .میک تافقوظ ریکا]۱۷ 0۵56 
2207۰ .۰ (303 .. 901200 ...لامک اصقاظ .۰ ۵۶ . لقصصتم( .. لقعمتمصعماما... .عمامحعفط . لهعلوما۵طم2۵1ظ 
6۰ و( 

11 .2217516 اصمجمممصمی مام‌تمصتيم ها فلتمو ۲۱۵۲02 )وعط)تمه ۵ باتلزطمتن2 ۷ .1988 ۱۷۲.۳۲۰ فصتلام 20 رهظ فمالهب0 
1430-1۰ ((52)5 ما0[ 42( 0 590 10( 
159950052000006۰ 86.036 19 136/5552 10.2 /۱109://001.0۲82 

,.(۱۷۲ ۳۵۸۷۷۵۲۸ :م1 .184-200 . .فصمتاهلناممظ ۵۶ ممتاهمتعهامحعجط اهع‌تصمطم‌مدظ ,1993 1۷ 682 ۳6۲۵7-06-12-۷ 
۱۰ ۳۱۵۱۱ 24 ممحصمرمط .فاععمو۵ظ مه فملمزمزرظ :عصنلععظ )صقاظ (.ع0ع) ,1 2و0عمعمهم مه ر.). م۳056 
کم ههع/0۳ع حممتاتاهم‌جم صا م1260 2 قح عمط اما ,1996 با وله هه ری معتال۷۵۲ بت 2260202 .0 ۲0۴8۵۵ 
453-0۰ :(7103 هلو لملنه تم ۶ امصیامل .جوم 4ج ماقعصما) قومی لهعتهانمتاتمط مب هه 246صف)طاع1ظ 
6۰ 55 1996 .16 146203 /10.1080 /1005://001.0۲2 

0 وفعامصمدن عتامجعع 01 حمتاقصصتاو ,2011 بظ مک 20 ویکالیکا تقانهو بن.ظ مهسطوملممهان ,ره صقطل۱۵ظ 
229-۰ :(7)02 ۷۲۷۵۵0 2004 ۲۵0۵ 0۲ ما0 ۰( و۵ع را ماه متهاه ص ۷1۵10 10 ۲۵12160 واتقتا 0۶ طمتلهه2950 
دامع (. ۵۵0۵۵ 60۵/0) ماقعها ۵۴ صمتاه02120)02 عاعع0) .2017 ٩۰‏ (2ظ 20 ره صصهت۱۱ ۷ باه ت۴2 
:(6)5 فمممممه لهعانه‌تنهضه ۵۶ لمصتهز طمدعومک .فلورلمصه اصممممصصمی لهمتمصتنص طمامنط) فاتهط اتلدتی صح ۱۷1۵10 ۲۵۲ 
1171-4۰ 

لح ۷۱۵۱۵ ۲۵۲ وعنلنه وتورلقصه طاوم مج عمتاهاه‌تمن ,2013 ,۲ صنتوعظ مضه .ون وم .۱۷۲ وم ریکط.ظ ۴۵00 
56-۰ :(4)4 ممصماهگ تفطتهاه ۷ هه متتانه‌تتوض ۵۶ اقطتاهژ .(ر۱ معا «ستعاصع) ماقعهها صا دنق راتلمتان 
--0۹://01.012/10.9790/230 

۰ (معبا)آندمتبي۸ ما ممتاهءنامجه) ب«انلزطادطا۵:ظ قصح ومتاوتاها .2014 ,8.۸ 41مهاوم]1-1۷مصصجهممصت۷ مه .۸۰ ۳۴۵2۵81 
(صهتعع۲ 1) .صقطهگع1 ,جومامصطهع1 ۵۶ وانوهب تما مفطع/و[ 

8 204 صمتامتد۷ ع1امههع .0۵۵۵۳۱2 ۱۷۵۲ 690 ۳6۵۵۵۹۵۵۵( صحعص۸ .1990 ,۱۷۲ ۳۱0۱۱6 4ص2 ,0۷۲ >101 
69-۰ :(44)3 «صما0ظ عتصمصهممط .عمصهمتصونه تمممتاتاا0م 

متقصما که ممتام2امامهتهده لهمزومامطم:۱۷۵ .2020 ۷۲۰ مَ1َعقع2 مضه ۱۷۲ صتهووما را طقف ریک۷۲.۱۷ تلم 
233-0۰ :(1903 وععمملهه امقانه‌تبوه ه مهم تلناجگ مطا که متام .ععمجامصهع رم م۵ 80۵۵) 
۰ 8928.20[ [/۱1005://001.0۲2/10.1016 

ملقصص0 1 0۴ عصصمو صاً تفه متصطمصمتفهت لهمنعمامطمرمهصه ۵ ممتاحعتا8ع18۷ .2021 ۱۷۲ تانا0وم ,۷ عنام‌مرصه‌تطعهمز2 
محعههاه عناوم اه صهلوع۴ م) .16726 :(101 موم امعتانه‌توه ماصفمتماوداو صمتععر صفقطکا ما متام 
.۰ و( 

5 مجمتاهع ]م1۳ .2010 هنم ۲21 مه ری 9۳1001 و.ظ طاقصمتا! ۲.۸ فتاه رت.ظ طفی۵:ظ وبا تقطامو 
1)4(۰ ع018ع6ع۱ظ )م۲۱ ۵۶ اهصتاه[ متصمتاهع۱ظ .ماقجم) ا و0تعطا روط قومیی ماممته وبتامنا0م۳م مصمصصه باتلنطاه مصتصاطاندم 220 
706-11۰ 

عمجم ۵۶ صمتاهاهترمه مصح متا ععصماوم رفلو۳۱۵)۵۲0 .2013 ۸ مدمه 24 ۱۷۲۸ ادن اظ ریآ.1۳ صمصعتام 
.25-0 :(150)2013 مهلنمتاع ۲۱۵‏ هلاصمامو .ما سجه۵ممع ها همق متقصطها ظا. فعاعحتف . اصها1۳90۲ 
.7 60160]2.2012. [/۱)005://001.0۲2/10.1016 

۵۵۵۵ ۱۵8210 صفع‌تظظ ۵ حملاقتال۳۷۵ :2018 ۷۷۰ 00/10 20 ورگ منامام بت ۷۵ لصتم پبلنک فاصم[ 
((52)6 و۵میامومک امتیداط مه اه‌هد اتمه امعبهانهمتارمط مه آممنعمامدام:مصه هن 860ده ۳۵۵۵۵ 8010۵۵۱) 
07٩.0 ۰‏ [/1105://001.0182/10.1016 .536-542 

۴ )۵0۳۵210 لمع 0م)0مع۵۱و که مهن دمنع۱0مطم مه صرح هلان .2008 ,.ظ تاه‌طاعظ مضه ر.ل.ظ وملتام۱161200 
۰ 616812.2008 .10۰1016/1 /66۵۵://001.0۲2 354-361۰ :(116)4 مهعیانام) ٩۱۵۲‏ دلاصم01 .وممه۲صه1 رما یمومع« 
:۲0۶ 4مصصلرم-عانااماهدممنصط رها عصتاصتامععصظ متصمصعن ,1995 :۴ تممل‌نوت) هه ر.ت/ م0فصتلاه نک عصلوله ۱۷۷ 
249-۰ :4 طمهعوم۴ مصصمصعی ,عمتاهتالهبه لاله 

۱ ۲۵۷۵۵۱60 وعمامصها 0۱۱۱۵ 4ص هه ۵۶ لقع متاعصعی) .2015 با.ظ عصهل 24 ری مق مس ۷۷۲ بنکا ت20 
13868۰ 1404 طم‌تهعومک .. مملنمعزم]۷ ...مضه .. وعلاعصوی.. ,قتمامصر .افو مضه .اتمه لهعلع2۵1۵0۵۱۵ظ 
۰ 15 2/10.41238/20 01.0۲ ,//:0) 
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